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1. Breve descripcion
Este curso hace parte del area de Termofluidos del programa y busca que el estudiante conozca acerca de
los fundamentos en los sistemas hidraulicos de potencia, esenciales en la operacion y control de multiples
méaquinas en los procesos de manufactura. Las grandes fuerzas requeridas en los procesos de
transformacion de materia prima hacen de la potencia fluida fundamental para el desarrollo profesional
para el Ingeniero de Manufactura.




2. Objetivos
Objetivos del programa

Formar al estudiante en el disefio para la fabricacion, seleccion, mantenimiento y montaje de
maquinas y elementos de maquinas con énfasis en maquinas-herramienta.

Formar al estudiante en la integracion de subsistemas para controlar y/o automatizar maquinas,
equipos o procesos industriales.

- Promover en el estudiante una formacion integral con pensamiento critico y reflexivo que le
permita desempefarse con idoneidad, humanismo y sentido ético.
Objetivos de la asignatura

- Aplicar conceptos fundamentales de la transmision de potencia por medios fluidos que le

permitan disefar, caracterizar o evaluar sistemas de transmisién de potencia en la manufactura. -
Emplear herramientas para simular y analizar componentes y sistemas con ayuda de herramientas
computacionales y de recursos tedricos y experimentales.

Describir y aplicar procedimientos generales de instalacion, puesta en marcha y mantenimiento

de equipos hidraulicos y electrohidraulicos empleados en maquinas de transformacion de materia
prima.

3. Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje del programa

Identificar la tecnologia de control y automatizacion relacionada con procesos industriales para
atender determinadas necesidades.

- Seleccionar, integrar y/o disefiar los procesos de manufactura adecuados para un propésito en
particular, teniendo en cuenta los recursos actuales y/o definiendo los nuevos recursos a adquirir.

Modelar y simular procesos de manufactura, maquinas y equipos aplicando conocimientos en

mecanica de sélidos, termodinamica, transferencia de calor y mecénica de fluidos para satisfacer
las necesidades de la industria.

Resultados de aprendizaje de la asignatura

Interpretar la simbologia normalizada para equipos que usan potencia fluida, que permitan el
disefio y la interpretacion de planos de sistemas.

Realizar aplicaciones de los sistemas hidraulicos y electrohidraulicos en la ejecucion de
operaciones de produccion.

Disefiar e integrar componentes en sistemas oleohidraulicos para ejecucion automatica, o
semiautomatica de operaciones de manufactura.

- Evaluar el comportamiento de sistemas de potencia fluida en aplicaciones de maquinas de
produccién.







4. Contenido

Capitulo 1. Conceptos bésicos de sistemas de potencia fluida [1] (6 h). 1.1 Importancia de la potencia
fluida. Aplicaciones de la potencia fluida en maquinas y sistemas de transformacion de materia prima.
Clasificacion de los tipos de maquinas de potencia fluida. 1.2 Sistemas de unidades empleados en potencia
fluida. Conceptos de trabajo, potencia, energia. Propiedades de los fluidos (densidad, peso especifico,
compresibilidad), viscosidad, tipos de viscosidad SAE, 1SO VG, unidades de viscosidad. 1.3 Principio de
Pascal. Palanca mecénica y palanca hidraulica. Medicién de Presién y caudal.

Capitulo 2. Maquinas de desplazamiento positivo [1,2,7] (6 h). 2.1 Clasificacién de MDP.
Caracteristicas de bombas y motores de desplazamiento positivo. 2.2 Principio fundamental de las
bombas de desplazamiento positivo BDP. Ventajas y desventajas de las BDP. 2.3 Tipos de construccion
de las bombas de desplazamiento positivo. 2.4 Ejemplos de BDP oscilantes y rotatorias.
Comportamiento de una BDP.

Capitulo 3. Actuadores lineales [1,2,6,7] (6 h). 3.1 Actuadores hidraulicos. Clasificacién de los
actuadores lineales (doble y simple efecto, telescdpico, etc). 3.2 Partes de un actuador lineal (sellos,
amortiguadores). Analisis de Caudal (velocidad), presion y fuerza. Aplicaciones en manufactura.

Capitulo 4. Actuadores rotatorios y motores hidraulicos [1,2,3,5,6,7] (6 h). 4.1 Clasificacion (motores
de aire comprimido, de émbolo, etc). Actuadores de rotacion continua y limitada. 4.2 El motor hidraulico
y su comportamiento (par, velocidad). Partes de un actuador rotatorio. 4.3 Materiales de construccion.
Analisis de comportamiento dinamico. Aplicaciones en manufactura.

Capitulo 5. Valvulas direccionales y de control [2,3,4,5,6,7] (6 h). 5.1 Tipos de valvulas. Descripcion.
Funcionamiento. Caracteristicas y aplicaciones. Valvulas distribuidoras. Valvulas de presion y de caudal.
5.2 Accionamiento de las valvulas. Accionamiento por medio de pilotos y programadores. Simbolos
normalizados para las valvulas y sus accionamientos. 5.3 Véalvulas de cierre, direccionales, de presion y
de flujos. Modelos dinamicos. Seleccion de valvulas en funcion de la aplicacion.

Capitulo 6. Unidades de potencia hidraulicas [3,4,5,6,7,8] (4 h). 6.1 Caracteristicas. Tamafos
nominales y especificaciones. Componentes de una unidad de potencia. 6.2 Instrumentos para el
monitoreo de variables. Tanque de almacenamiento. 6.3 Manufactura y ensamble de unidades de potencia.

Capitulo 7. Sensorica para hidraulica [3,4,5,6,7,8] (6 h). 7.1 Clasificacion. Tipos de sensores
(posicion, finales de carrera, presion, caudal, etc.). Sensores de accionamiento hidraulicos y/o eléctricos.




Caracteristicas. 7.2 Sensores de tipo digital y analégico. Modelos dindmicos del comportamiento. 7.3
Sensores de posicion de tipo: inductivo, capacitivos y opticos. 7.4 Aplicaciones en manufactura.

Capitulo 8. Elementos eléctricos de mando y maniobra [4,5,6,7,[8],[9],[12]] (6 h). 8.1 Concepto de
mando Yy regulacion. Terminologia. Pulsadores, interruptores, solenoides, relevadores, contacto. Fuentes
de energia para los 6rganos de mando. Funciones ldgicas. 8.2 Mandos hidraulicos y mando eléctricos.
Modalidades de mando (dependientes e independientes de voluntad humana, dependientes del
movimiento, del tiempo, mandos combinados, mando programado, secuencial y servomandos). 8.3
Controladores l6gicos programables PLC en sistemas de potencia fluida. 8.4 Aplicaciones en
manufactura

Capitulo 9. Circuitos hidraulicos y electrohidraulicos. Aplicaciones en manufactura
[7,[9],[10],[11],[12],[23]] (8 h). 9.1 Disefio, simulacion e implementacién de sistemas hidraulicos y
electrohidraulicos, en sistemas aplicados a la manufactura, usando operaciones como posicionado,
sujecion, alimentacion, seleccion, distribucion, almacenamiento, empaque, maquinado, ensamble,
transporte, inyeccion, conformado, maquinado, etc

Capitulo 10. Modelado dindmico de sistemas fluidicos (6 h). 10.1 Caracteristicas estaticas y dindmicas
de los componentes de un sistema fluidico. 10.2 Parametros y modelos de componentes del sistema.
Anélisis de comportamiento bajo diferentes variaciones de caudal y presion. 10.3 Criterios de
optimizacion. Uso de software de simulacion para analisis de sistemas en control de eventos y analisis
dinamico.

Préactica 1.1: Visita a laboratorios de la UTP: maquinas que usan potencia fluida en taller de maquinas
herramientas y laboratorio de hidraulica y electrohidraulica de Mecanica. Analisis preliminares estimando
y midiendo presiones, en funcion de las cargas dadas.

Préactica 3.1: Montaje de sistema con bomba y actuador lineal.

Préactica 5.1: Montaje y analisis de sistema Bomba-valvula direccional y

cilindro. Préactica 8.1: Disefio y montaje de circuito en laboratorio de

hidraulica.

Préactica 9.1: Disefio (validacion con software de simulacidn) e implementacion de montaje de sistema
automatico electrohidraulico, empleando PLC).

Préactica 9.1: Desarrollo en grupos de aplicacién automatica disefiando y analizando un sistema de
potencia fluida, en laboratorio.

Préactica 10.1: Uso de software de simulacion y validacién de modelos de sistemas

5. Requisitos
IMFG24




6. Recursos
Video tutoriales, laboratorios, software Automation Studio y Matlab.
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
1) Cétedra
2) Utilizacidn de ejercicios tipo de cada tema.
3) Estudio de casos aplicados.
4) Ensayos de laboratorio.
5) Tutoriales.
6) Aprendizaje entre pares
7) Participacion en una discusion en la web (Foro de discusion)
8) Analisis de la informacion
9) Hacer una produccion
10) Grupos cooperativos de trabajo
11) Proyecto Final
12) Préctica (virtual)

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Practicas de laboratorio relacionados con los temas expuestos en el contenido, Requieren de una
explicacion de tipo demostrativo antes de la practica de laboratorio, Se realizan en grupos determinados
de estudiantes, Practicas de laboratorio relacionados con los temas expuestos en el contenido




9. Métodos de aprendizaje
Consultas en la web, Consultas en material bibliografico, Clases tedricas, Clases practicas, Tutorias,
Estudio y trabajo en grupo. Se usaré la metodologia basada en los resultados realizando una verificacion
de los logros alcanzados en cada capitulo y del proceso total. Se haré énfasis no sélo en la aplicacién de
la teoria y las ecuaciones, sino también en el entendimiento de los conceptos.

10. Evaluacién
2 Examenes parciales (15 %), Examen Final (20 %), Practicas de laboratorio - 20 % (Incluye los
informes 15 % y seguimiento 5 %), Proyecto final - 30 % (Sustentacion 15 %, Funciona 10 %, Informe
5 %)




